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2015 iaitu sepanjang 23 tahun.
Hitungan ini adalah hasil dari-
| pada lapan radar satelit

_
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' Satu mmﬂummm Kkesan Umﬂﬂumwmu
iklim adalah UmEbmeg paras
air laut global. Paras air laut glo-

bal meningkat sejak seabad yang
lalu dan dijangka akan terus

pat sepanjang abad ke-21.
Peningkatan paras air laut glo-

bal ini membimbangkan masya-

' rakat terutamanya kepada pen-

H.mm EH Hmﬁ di Em%ﬂm dan ba-
unfuk mengkaji
‘ wﬁmb peningkatan tersebut ter-

hadap kawasan pesisir pantai?

. Satu kajian dilaksanakan di
Fakulti ENE Bina dan Ukur,
Universiti ogi Malaysia
g%%w&ﬁ
peningkatan paras air laut di
Malaysia. Kajian ini dilakukan

dengan menggunakan data radar

satelit altimefri dan disahkan
dengan data tolok pasang surut.

. Tempoh data radar satelit al-
timeiri yang digunakan adalah
bermula dari tahun 1993 hingga

Egg satelit TOPEX; Ja-
son-1; Jason-2; ERS-1; ERS-2; EN-
VISAT; owwow& -2dan SARAL.

EmEmhwﬁ pada kadar lebih ce-

&mﬁwﬁﬁmaﬂ_&g& sekitar

NEEH kadar peningkatan pa-
ras air laut di Malaysia bermula
dari tahun 1993 hingga 2015 nmam

e mﬂEmummmzmwms kaedah analisi-
~ is Robust Fit Linear Regression.

Hasil EmssEzESz bahawa ka-
dar paras air laut semakin me-
ningkat pada tahap yang berbeza
di setiap kawasan perairan laut.
Laut Sulu dan Laut Sulawesi
mempunyai kadar peningkatan
paras air laut yang lebih tinggi
berbanding dengan Selat Melaka
dan Laut China Selatan. Pura-
ta peningkatan paras air laut di
‘Selat Melaka adalah pada kadar
3.27 £ 0.12 mm / tahun dan bagi
Laut China Selatan pula adalah
pada 3.88 £ 0.05 mm / tahun. -
Manakala, purata peningkatan
paras air laut di Laut Sulu dan
Laut Sulawesi adalah masing-ma-
sing pada kadar 4.77 + 0.14 mm /
tahun dan 4.95 + 0.15 mm / tahun.
Seterusnya, hitungan hasil
purata keseluruhan bacaan ka-
dar wmﬂumwmﬁms paras air laut di
negara ini adalah 4.22 £+ 0.12 mm

/ tahun dari tempoh 1993 hingga -

'2015. Kenaikan paras air laut se-
“terusnya dihitung dalam tempoh
23 tahun bermula pada tahun

~ 1993 hingga 2015 berdasarkan da-

ripada rekod kadar paras air laut
yang diperoleh.

Hitungan magnitud kenai-
kan paras air laut mutlak dibuat
(dengan mengira perbezaan nilai

purata paras air laut bagi E&Eﬂ :

1993 dan 2015.
Nmuﬁgmmz yang QEmwchU mnm

laut 9 perairan negara

lah kenaikan antara 4.7 cm hing-
ga 5.6 cm, dengan bacaan purata
sebanyak 5.3 cm. Corak pening-
katan paras air laut adalah ber-

beza mengikut lokasi. Hal ini

disebabkan oleh beberapa faktor

yang tidak linear seperti bentuk
‘topografi laut, umwmwnmwmw arus

lautan, wmn&mﬁms mn. Hmﬁ dan’
suhu laut. ¥
Bagaimanapun, w&:ﬁ ‘yang

lebih terperinci perlu dilaksa-

nakan untuk mengetahui de-
ngan lebih jelas faktor penyebab

- kenaikan paras air laut %mbm ber-

beza-beza.

Bagi melihat mmnmmu lebih je-
las kesan peningkatan paras
air laut di z&mﬁnm. ramalan
peningkatan paras air laut sudah

dihitung. Ramalan paras air laut

bagi tahun 2100 dihitung mmammw
mengambil kira kadar pening-
katan paras air laut dari tempoh
1993 hingga 2015. :

Bacaan purata ramalan pe-
ningkatan paras air laut yang
direkodkan di Selat Melaka
adalah 32 cm dan Laut China
Selatan adalah 38 cim, manaka-

" la bacaan purata bagi TLaut Sulu

dan Laut Sulawesi adalah meng-

hampiri setengah meter iaitu

masing-masing mencatatkan pa-
ras air laut pada nilai 48 cm dan
50 em. Purata keseluruhan ra-
malan paras air laut di Malaysia
pada tahun 2100 adalah 42 cm.

- Nilai yang diperoleh ini meng-
hampiri kepada ramalan pening-
katan paras air laut global dari

Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) untuk

tahun 2100 berdasarkan bebera-

pa senario iaitu 44 em (RCP 2.6),

53 cm (RCP 4.5), 55 cm (RCP 6.0)

dan 74 cm (RCP 8.5).

‘Peta ramalan peningkatan
paras air laut di Malaysia pada
tahun 2100 dihitung berdasar-

kan data cerapan radar satelit -

altimetri dari tahun 1993 hingga
2015. Bagaimanapun, kawasan
tertentu di bahagian selatan Se-
lat Melaka menunjukkan bacaan
yvang kurang tepat disebabkan
kekurangan data satelit.

Untuk mengkaji kesan pening-
katan paras air laut terhadap
kawasan pesisir pantai dengan
lebih tepat, data permukaan
topografi seperti LiDAR DEM
perlu digunakan dalam pengha-
silan model 3D dengan mengga-
bungkan data di kawasan lautan
dan daratan yang merujuk kepa-
da datum Hmmmw ﬁmemﬁmbv yang
sama.

Masalah ﬁEw tim w.,

adalah tidak semua kaw um-
Emh. pantai di Malaysia mempu-
nyai data LiDAR DEM disebab-
kan pengumpulan data ini mem-
babitkan kos yang agak tinggi.

‘Hal ini menyebabkan kesukaran

untuk mengkaji dengan lebih te-

pat dan 8@@5& kesan pening-

katan paras air laut terutamanya
di kawasan pesisir vmu»m_
Maklumat mengenai _mmmmw

‘dan corak peningkatan paras
-airlaut yang berketepatan tinggi
- adalah sangat diperlukan teruta-

manya. bagi pengurusan pesisir
Umﬁmr pembangunan bandar
dan juga sebagai langkah pence-
gahan awal. ¢

Oleh itu, gmwﬂ: adaptasi

yang lebih komprehensif adalah
_perlu bagi mengurangkan impak

kemungkinan peningkatan pa-
ras air laut terutamanya di zon

ﬁw

es__n:v:: EEE.
peningkatan paras
air laut di Malaysia
adalah kecil, langkah
pencegahan dan
keselamatan perlu
diwujudkan sebagai
persediaan untuk
menghadapi fenomena
air pasang besar dan
juga kadar tahunan
hujan yang tidak
menentu.

pantai.

Selain itu, data topografi bumi
yang berketepatan tinggi di sam-
ping penggunaan model datum
tegak tempatan perlu diguna-c
kan bagi melihat kesan pening-
katan paras air laut mmummb
lebih jelas di kawasan pesisir
EBSH di Malaysia. bepr

Akhir sekali, walaupun kadar
peningkatan parasair laut di Ma-
laysia adalah keeil, langkah pen-
cegahan dan Wmmmumﬁmﬁm.b per-
In diwujudkan sebagai persedia-
an untuk menghadapi fenomena
air pasang besar dan juga kadar
tahunan hujan yang ﬁaww me-
nentu.

Kedua-dua fenomena ini mwmb ,
bertambah buruk dengan adanya
peningkatan paras air laut dise-
babkan perubahan iklim dunia.



